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Verbessert:
CW-Transceiver fur 80 m

Dipl.-Ing. Wolfgang Wippermann, DG@SA

Durch einige Anderungen werden eine gréRere Festigkeit des
Trx [1] gegen AM-Durchschlag, verringerter abstimmbarer
Brumm und geringe Mikrofonie erreicht. Die Abstimmung
umfasst einen groRReren Bereich bei ausreichender Frequenz-

stabilitat.

ngeregt durch eine Verdffentli-
chung [2] wurde der Trx {iberar-
beitet. Weiterhin unverdndert
blieben die Endstufe und der hintere Teil
des NF-Verstdrkers. Die Doppelfunktion
der Endstufentransistoren als PA und
Empfangsmischer wurde aufgegeben,
stattdessen mischen nun zwei antiparal-

lele Dioden im Empfangerzweig. Der
Quarzoszillator wird durch einen Oszil-
lator ersetzt, der frei auf der halben Ein-
gangsfrequenz schwingt. Notwendig
wird deshalb fiir den Sendezweig eine
Verdopplerstufe. Der Mehraufwand
bleibt trotz aller Anderungen gering. Es
werden nur 44 Bauelemente bendtigt.
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Bild 2: Wickelschema der Oszillatorspule
L2

Der Oszillator

Der Abstimmbereich betrdgt 1,775-
1,790 MHz, der Trx sendet und emp-
fangt damit von 3,550-3,580 MHz.
Die Schwingkreisdaten wurden fiir ei-
ne Verwendung des UKW-Drehko der
Serie 1002 des ehemaligen VEB Elektra
Schalkau ausgelegt, die es noch zu kau-
fen gibt [3].

Bei Verwendung eines anderen Drehkon-
densators C4, es eignen sich nur solche
aus UKW-Radios, konnen die Werte fiir
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Bild 3: Wickeldaten Spule L3

vom Abstimmbereich des Oszillators und
den Drehkondensatordaten (Bild 1) be-
quem berechnet werden [4]. Durch die
Verwendung eines FET Tr1 werden nur
sehr wenige Bauelemente bendtigt, und
es wird eine ausreichende Frequenzstabi-
litdt erreicht. Die Auskopplung des Oszil-
latorsignals erfolgt mit einer bifilaren
Wicklung {iber die Spule L2. Beim Emp-
fang kann mit dem Drehkondensator C9
die Frequenz um +1,2 kHz verstellt wer-
den, beim Senden wird diese Funktion
ausgeschaltet. Hier fand ein kleiner Foli-

Bild 5:
Wickeldaten | die Induktivitdt L2 und Parallelkapazitit ~ endrehkondensator Verwendung, der aus
Spule L5 | C5 des Schwingkreises in Abhdngigkeit  einem Fuchsjagdempfianger ,Junior-C*
stammt.
®) (5] ) Zum Aufbau der Oszillatorspule ist
Sorgfalt nétig. Die bifilare Ankoppel-
windung zum Verdoppler darf nur we-
2 mal 7 bifilar nige Windungen aufweisen, eine zu
T50-2 Amidon feste Ankopplung an den Verdoppler
ldsst die Schwingung des Oszillators
aussetzen (Bild 2).
2 mal & bifil
SHES S Der Verdoppler
Die beiden Transistoren Tr3 und Tr4
3 ? ® werden im Gegentakt angesteuert, die
Ausgangssignale gelangen jedoch im
) 5 bontsgbrcane, Led unigen, Balun, Antesmien, Berechiungen, Messungen - Microsolt nternet Explarer NIES
Dstel Beabeten Arexht Favorten Eitrass 1 &
Qams - ) - !]_Q Q| e Trrwe @] (3 =- JE 3
Abmsce [£] rip: Tomon, st gares-wigsarmann de1 =] E) wecmena |uris =
Google G- Zlpes 2 B - | & =] - {31 ootz |- ® O sk
|
vaosasemsichvr  Herzlich willkommen bei DGOSAI  email an D6isa
bantenna (prakt §
Schwinghrsise Drea Dineko F
min in pF max inpF  oban ir MHz untan in MHz
| I 1775 bitts ma Purt, kain Kamma |
Paralletnmmer m pF Spule in i
Recanat fir die F din h pinas Angheai; sollan, bai
(. uned den Wl des zusilzichen Parallel Trnmars sus. Wied letzbares Wenl negaly, 20 gebl das md Desigm
Drwko mcht ocer Du hast den Varstionsbeneich zu grod gemacht.
Anendungs baispisie
= abstimmbare Oszillateren
» ahetimmbane Vorknetes
» ahatimmbars Twischenkmize
» abstimmbare Saugkreise
e Fesonsnrbequent des Panllel odsr Sanensciwinghrecaes 41 sich denn zwischen der vorgegebenen oberen und unléren
Frecusnzgrenze varienen
Bild 6: Bt
Schwingkreisdaten | & [T e
ermitteln | 22=tlbd @ " 2 o oot | 2] Wosenich bt .| Y bt vt [[8 e E[L980@8 U o
4

T44-2 Amidon (2)

i5)

@ (1
2 mal 3 bifilar @

Bild 4: Wickeldaten Spule L4

Gleichtakt an den Schwingkreis
L4/C15, der auf 3,57 MHz abgegli-
chen ist. Dadurch wird eine Frequenz-
verdopplung erreicht.

Diese Stufe ist in die Tastung einbezo-
gen, sie arbeitet nur im Sendefall, weil
ohne diese MaBnahme im Empfangsfall
das verdoppelte Oszillatorsignal auch
bei abgeschalteter Endstufe an die An-
tenne gelangen und abstimmbaren
Brumm verursachen wiirde.

Beim Tasten erhoht sich die Frequenz
des Oszillatorsignals um 5 kHz, verur-
sacht durch die verdnderte Eingangska-
pazitdt des Verdopplers. Dies wird
durch C6 wieder ausgeglichen. Der
Wert des Kondensators wird beim Be-
trieb an der benutzten Antenne mit ei-
nem Trimmer einmalig ausprobiert. Ein
Kontrollempfanger weist das Oszillator-
signal nach, und nach dem Umschalten
auf Sendebetrieb und Driicken auf die
Taste wird das Ausgangssignal mit C6
auf die selbe Frequenz gezogen. Beim
Autor waren etwa 68 pF nétig. Die RIT
sollte dabei auf Mittenstellung sein.

Die Endstufe

Sie ist in [2] ausfiihrlich beschrieben und
wurde unverdndert iibernommen. Es
wurde lediglich die Ankopplung des Rx-
Zweiges mit L3 und C8 an den Ausgangs-
transformator L5 vorgenommen. L5 ist
durch C18 und C20 zu einem Bandfilter
erganzt und erreicht bei 1,8 MHz eine
Ddmpfung von 22 dB und bei 7,1 MHz
von 34 dB. Dadurch wird die Abstrah-
lung und der Empfang von unerwiinsch-
ten Signalen unterdriickt. Die Endstufe
wurde ebenfalls in die Tastung einbezo-
gen. Anderenfalls wiére ein erhohter Auf-
wand zur Kiihlung der Endstufentransis-
toren und eine bessere Arbeitspunkt-
stabilisierung erforderlich. Die Diode D3
wurde mit Sekundenkleber im Kiihlkor-
per verklebt, der Kathodenanschluss tiber
den Kiihlkorper gebogen und an die
Briicke ,,Br gefiihrt.
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Der Empfanger

Auf eine Vorstufe wird verzichtet, es wa-
re zusdtzlicher Aufwand notig zur Vorse-
lektion, Verstdrkungsregelung und zur
Sende-/Empfangsumschaltung. Stattdes-
sen wird das Ausgangsfilter der PA fiir
den Empfangszweig mitgenutzt. Uber ei-
nen Serienkreis 1.3 und C8 wird das Emp-
fangssignal in den Mischer D1/D2 einge-
koppelt. Eine Trennung dieses Pfades
durch den Sende-/Empfangs-Schalter
verhindert, dass groRere Teile der Sende-
energie in den Dioden D1 und D2 verlo-
ren geht. Werden statt BAT42, wie
manchmal vorgeschlagen, LED verwen-
det, so kann man dies auch sehen, sie
leuchten ohne diesen Schalter beim Sen-
den kréftig.

Von der Anzapfung 1 der Oszillatorspule
L2 erhilt der Mischer das Oszillatorsig-
nal. Durch das Fehlen einer Vorstufe ge-
langt auch beim Poljakow-Direktmischer
ein Signal mit der doppelten Frequenz, al-
so der Eingangsfrequenz, an den Anten-
neneingang. Mit einem Oszilloskop ist
dieses Signal nachweishar. Ist es zu grof,
tritt abstimmbarer Brumm auf. Deshalb
wurde die Anzapfung 1 mit nur wenigen
Windungen ausgefiihrt.

L1 und C4 sieben die NF heraus, die
dann {iber C7 zum NF-Verstirker gelangt.
Diese Kombination ist ein ,Tiefpass-L“,
das bei 1 kHz eine Resonanziiberhhung
aufweist. Der NF-Verstdrker weist keine
Besonderheiten auf.

Beim Fehlen hochohmiger Kopfhorer ist
ein Transformator Tr1 zum Betrieb von
handelsiiblichen niederohmigen Hdrer
einzubauen. Die Platine ist entsprechend
vorpereitet. Es ist zu beobachten, dass es
zu Verkopplungen des Transformators
mit L1 kommen kann. Dies fiihrt in man-
chen Fillen zum dauernden Pfeifen und
kann manchmal durch Verdrehen der
Spulenachse oder Umpolen von L1 besei-
tigt werden. Besser ist jedoch die Verwen-
dung von Spulen mit magnetisch ge-
schlossenen Kernen. Verwendung fand
eine vorhandene Spule mit Schalenkern,
ein handelsiiblicher 18-mm-Schalenkern
mit 2850 nH/Wdg? erfordert 300 Win-
dungen.

Betriebseigenschaften

Nach dem Einschalten braucht der Oszil-
lator keine besondere Einlaufzeit. Durch
die Tastung beim Senden verstimmt sich
die Frequenz etwa um 5 kHz. Diese Abla-
ge ist mit C6 einmalig auszugleichen, der
Oszillator wird beim Senden um genau
diese 5 kHz verstimmt. Es tritt ganz ge-
ring abstimmbarer Brumm und Durch-
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Drehko 6/24pF
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oder Drehko 9/36 pF

schlag von Rundfunksendern auf. Die
Empfindlichkeit ist ausreichend. Es wur-
den unterschiedliche Dioden getestet,
mit Dioden BAT42 wurden gute Ergeb-
nisse erreicht. Die Oszillatorspannung an
der Anzapfung betrug bei den Versuchen
ohne eingefiigte Dioden ca. Uz =1 V.
Die Ausgangsleistung betrdgt mindestens
1 W. Der kleine Trx sollte nur an Anten-
nen mit gutem Wirkungsgrad betrieben
werden.

Erprobt wurde der Transceiver an einem
40 m langen Dipol, der nach dem Prinzip
der Vertikal 20 [5] fiir das 80-m-Band um-
gerechnet und wie ein Triangel vom
Dachfirst beginnend zu zwei 4 m hohen,
15 m auseinander liegenden Abspann-
punkten, und wieder zurtick zum Dach-
first aufgebaut wurde. Dies ist natfirlich
nicht ideal und nur den Platzverhdltnis-
sen vor Ort geschuldet. CQDL
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